Undersggelse af opdrift
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| dette eksperiment skal | undersgge faanomenet opdrift og bruge det til at beregne densiteten af to
forskellige materialer. | den forbindelse skal | forsgge at besvare fglgende spgrgsmal:

e Kan vi bekraefte Newtons 3. lov?

e Kan vi bestemme densiteten af et fast stof ved hjzelp af opdrift?

Teori

| boksene herunder er Newtons 3. lov og Archimedes lov beskrevet:

Newtons 3. lov
Loven kaldes ogsa loven om aktion/reaktion.
Den kan beskrives pa fglgende made:

To genstande pavirker hinanden med lige
store men modsatrettede kraefter.

| forbindelse med opdrift vil man derfor
opleve, at nar vaesken pavirker et objekt med
en opadrettet kraft (altsa opdriften), sa vil
objektet ligeledes pavirke vaesken med en
nedadrettet kraft, som er ngjagtigt ligesa
stor.

Archimedes lov
Opdrift kan beskrives og beregnes ud fra
Archimedes lov. Loven siger at:

Opdriften pd et objekt nedsaenket i en vaeske
er lig med tyngdekraftens virkning pa den
fortraengte vaeske

Eller skrevet som en formel:
Fop = Myaske * J = Pvaske * Vveske * 9

hvor my,ske €F Massen, Pyeske €F densiteten
08 Vy,xske € volumenet af den fortraengte
vaeske.

Materialer

2 lodder af forskelligt materiale
Newtonmeter (eller anden kraftmaler)
Stativ

Baegerglas med vand

Vaegt

Fremgangsmade

Vi skal nu undersgge opdriften af to lodder af forskellige materialer i vand. Indszet jeres malinger i tabellen

nedenfor.

e Vezlg et af de to lodder.
e Mal massen af loddet.




GEOBIO

SCIENCE CENTER SYD

Hzaeng loddet i et Newtonmeter over et baegerglas med vand, som star pa en vaegt. Se figuren med
forspgsopstillingen herunder.

Aflaes Newtonmeteret og vaegten.

Loddet seenkes nu ned i vandet, sa det bliver deekket, men uden at rgre bunden. Aflaes
Newtonmeteret og vaegt igen.

Gentag forsgget med det andet lod.
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Figur 1: Her ses en skitse af forsggsopstillingen far og efter loddet seenkes i vand. Loddet haenger i et Newtonmeter, som er
monteret til et stativ. Nar loddet saenkes i vandet vil Newtonmeteret og vaegten aendre sin visning.




Maleresultater

Indsaet jeres maleresultater i tabellen herunder. | veelger selv, hvilket af de to lodder som er nr. 1, og hvilket
der ernr. 2:

Loddet over vandet Loddet i vandet

Farve pa Masse af lod Veaegtens

o Vaegtens
loddet (kg) Malt kraft (N) visning (kg)

Malt kraft (N) visning (kg)

Databehandling

| skal nu udfgre databehandlingen. | kan anvende skemaet herunder til at indtaste jeres beregninger.

1. Start med at beregne a&ndringen i vaegtens visning, fra fgr til efter loddet seenkes i vand.
2. Beregn sa kraften som loddet pavirker vandet med ud fra andringen i veegtens visning med
formlen
Fioq pavand = Mandring * 9
hvor g = 9,82 m/s?.
Beregn nu opdriften pa loddet ud fra den malte kraft fgr og efter loddet seenkes i vand.
| kan nu bestemme volumenet af loddet ud fra opdriften og formlen:
Fop = Pvaske * Vvaske " 9
hvor pyaske = 1000 kg/m3.

For at bestemme densiteten af loddet p;,4 skal | anvende definitionen pa densitet:
m

p= 7'
hvor | anvender massen og volumenet af loddet.

Zndring i vaegts Kraft fra loddet pad | Opdrift Volumen af Densitet af loddet
visning (kg) vand (N) (N) loddet (m3) (kg/m3)

Diskussion og konklusion

Besvar spgrgsmalene fra indledningen og forklar jeres svar.

Hvis | har tid: SIa op i en databog og kom med et bud pa hvilket materiale jeres lod er lavet af.




