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Miljgvenlig maling

Opgave 1.1: loner dannes nar elektroner flyttes

Tegningen viser, hvordan 3 forskellige positive ioner dannes ud fra neutrale atomer.

N : a) Skriv i boksen |:| e ved hver iondannelse,
e N I : hvor mange elektroner atomet mister for at blive
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Tegningen viser, hvordan 2 forskellige negative ioner dannes ud fra neutrale atomer.

e

a) Skriv i boksen|:|e' ved hver iondannelse, hvor

i -, -, mange elektroner atomet optager for at blive til en ion.
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Miljgvenlig maling

Opgave 1.2: loner og deres navne

Udfyld tabellen med de simple ioner - du skal opskrive navnet for atomet, formlen for ionen og dennes
navn.

Atom Atomets navn lonens formel lonens navn

H
Na
K
Cu
Ag
Ca
Ba
Fe
Mg
Al
F

|
Br
cl
S
0]

Udfyld tabellen med de sammensatte ioner - du skal opskrive formlen for ionen.

lonens navn lonens formel

Ammonium
Oxonium

Nitrat

Nitrit

Carbonat
Hydroxid

Sulfat

Fosfat (Phosphat)




Miljgvenlig maling

Opgave 1.3: lonforbindelser og deres navne

1. Opskriv formlen for de ionforbindelser, som er opbygget af fglgende ioner samt navngiv dem:
a) Calciumioner og iodid
b) Natriumioner og oxid
c) Zinkioner og sulfid
d) Sglvioner og bromid

e) Aluminiumioner og sulfid

2. Navngiv fglgende ionforbindelser:
a) AgF
b) Cu,S
c) CuS
d) Znl,
e) AlBrs
f) FeS

g) Fe,Ss

3. Opskriv formlen for fglgende ionforbindelser:
a) Natriumiodid
b) Bariumbromid
c) Jern(lll)chlorid
d) Selvsulfid
e) Lithiumnitrid

f)  Kaliumfluorid



Miljgvenlig maling

Opgave 1.4: lonforbindelsers oplgselighed

1. Brug reglerne for ionforbindelsers oplgselighed til at afggre, hvilken af ionforbindelserne i parret, der er
mest oplgselige i vand:

a) NaCleller AIPO4

b) NasPO, eller FePO,

2. Brug reglerne for ionforbindelsers oplgselighed til at opdele disse 10 ionforbindelser i hhv. let- og
tungtoplgselige ionforbindelser.

Der vil vaere 5 letoplgselige og 5 tungtopl@selige ionforbindelser.

CuCl, CuSO; FeCl, FeCl; FeCOs Fe(OH)s MgBr, Mgs(POs), SrSO; Ti(NOs)s



Miljgvenlig maling

Opgave 1.5: Salt og vand

1. Tegningen viser en krystal af natriumchlorid, som bestar af natriumchlorid i fast form. Her sidder ionerne
i et iongitter, hvor natrium-ionerne og chlorid-ionerne sidder skiftevis efter hinanden.

Tegn i boksen, hvordan stoffet ser ud, nar krystallen er oplgst i vand:

2. Natriumchlorid er letoplgseligt i vand. Dette kan skrives som: NaCli) 2 Na*(aq) + Cliaq)
Er reaktionsskemaet afstemt?

3. Afstem reaktionerne, hvor fglgende ionforbindelser oplgses i vand:
a) MgCly > ___ Mg¥eq+__ Cliag)
b) NaxCOs > ____ Na‘ag+___ COs% (s
c) KSOa > Klag+___ SO4"(aq)
d) AlCls = __ AP'aqg+__ Clg
e) Zn(NOs)2() > Zn*aq+___ NO3(aq)
f)  Al(SOa)s(e) > __ AP'q+ ___ SO4*(aq)
4. Tegningen viser et reagensglas med en opl@sning af natriumchlorid. Nar

glasset opvarmes, vil vandet fordampe.
Opskriv reaktionsskemaet for inddampning af natriumchlorid:

5. Indskriv de manglende ord i teksten:

Ved opvarmning af reagensglasset med saltoplgsningen fordamper . De positive ladede
og de negativt ladede bindes til hinanden, og der dannes krystaller af
natriumchlorid.



_ Miljgvenlig maling

Opgave 1.6: Ekstra opgaver om ionforbindelsers oplgselighed

1. Opskriv et reaktionsskema, som viser hvilke ioner der dannes, nar fglgende ionforbindelser oplgses i
vand:

a) Ca(N03)2(s) >
b) NH4NOs (s ->
C) Ca(H2PO4)2 (s) >
d) K;COsy) -

E) K2S04 (s) >

f) CuSOq4 (s) >

g) Na,S04 (s) >
h) Pb(NOs)2(s) 2
i) BaClyi >

) Ky

k) NazS (s ->

2. Find ud af hvilke af fglgende ionforbindelser, der er letoplgselige og opskriv et reaktionsskema for deres

oplgsning i vand:

Ag+ K* Na* NH b2+ 2+ caz+ Fe2+ cu2+ Zn2+ Mg2+ Fe3+ ‘

NO3

a) NaNOs;

b) KCl

c) MgSO,

d) CuCOs

e) NazPO,

f)  Fes(POa)2
g) Agcl

h) FesSs

i) (NH4),CO3
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Opgave 2.1: Stofmaengde

For at finde ud af hvor store maengder stof der dannes og forbruges ved en kemisk reaktion, er man ngdt til
at tage udgangspunkt i det afstemte reaktionsskema for reaktionen.

F.eks. kunne man betragte ammoniakfremstilling:

N2 (g + 3 Ha(g) = 2 NH3 g

1. Beregn antallet af ammoniakmolekyler i:

a) 5mol
b) 0,1 mol
c) 0,0007 mol

2. Beregn den stofmaengde dihydrogen (H,) som er akvivalent med:

a) 2 moldinitrogen (N,)

b) 8 mol dinitrogen (N,)

c) 0,1 mol dinitrogen (N2)
d) 1,74 mol dinitrogen (N2)

Beregn den stofmaengde ammoniak (NHs) der bliver fremstillet i hvert tilfeelde.
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Opgave 2.2: @l og pandekager
1. I en lastbil star der 22 paller med glkasser. Der er 30 glkasser pa en palle og 30 glflasker i hver kasse.

a) Hvor mange glflasker er der pa 1 palle?

b) Hvor mange glflasker kan der veere i alt i lastbilen?

2. En del af en pandekageopskrift lyder: “Lidt salt, 2 seg, 2 dl mel og 3 dl maelk - det rgres sammen og
pandekagerne bages pa en stegepande. Der bliver ca. 10 pandekager ud af opskriften”.

Skrevet op i en tabel, ser det saledes ud:

Ingrediens | £g, antal Mel, i dl Maelk, i dl Pandekager, antal

Maengde | 2 2 3 10

Hvor meget eller mange af de andre ingredienser skal man bruge, hvis man skal lave pandekager af 4 seg?

Ingrediens | £&g, antal Mel, i dl Mezelk, i dl Pandekager, antal

Mangde | 4

Hvor meget eller mange af de andre ingredienser skal man bruge, hvis man skal lave pandekager af 9 dl
meelk?

Ingrediens | £g, antal Mel, i dl Meaelk, i dl Pandekager, antal

Mangde | 9

Hvor meget eller mange af de andre ingredienser skal man bruge, hvis man skal lave 100 pandekager?

Ingrediens | £&g, antal Mel, i dl Mezelk, i dl Pandekager, antal

Maengde | 100

Hvor meget eller mange af de andre ingredienser skal man bruge, hvis man skal lave pandekager af 5 ag?

Ingrediens | £g, antal Mel, i dl Malk, i dl Pandekager, antal

Mangde | 5

Hvor meget eller mange af de andre ingredienser skal man bruge, hvis man skal lave pandekager af 1 dI
maelk?

Ingrediens | £g, antal Mel, i dl Maelk, i dl Pandekager, antal

Mangde | 1

10



Miljgvenlig maling

Opgave 2.3: Molarmasse, stofmangde og masse

1. Beregn den molare masse (M) for fglgende stoffer:

a) Svovlsyre (H,S0,)

b) Calciumcarbonat (CaCOs)

c) Kobber(ll)chlorid - vand(1/2) (CuCl;- 2 H,0)
d) Sukker (C12H2011)

2. Beregn bl.a. ved hjzelp af formlen: m =n x M:

a) Den molare masse for CO,
b) Massen af 2,43 mol CO,

c) Massen af 0,243 mol CO;
d) Stofmaengden af 120 g CO;
e) Stofmaengden af 1,20 g CO,

3. Beregn bl.a. ved hjzlp af formlen:m=nxM

a) Den molare masse for NaCl
b) Stofmaengden af 835 g NaCl
c) Massen af 6,84 mol NaCl

11



Miljgvenlig maling

Opgave 2.4: Beregninger pa kemiske reaktioner

1. Forbraending af octan

Octan (C,H,;) er en bestanddel i benzin og derfor braendbart. Ved forbraending af octan dannes kuldioxid og
vand:

2 CgHig ) + 25 O3 () 2 16 CO2 g + 18 H20

700 g (svarende til ca. 1 L benzin) afbraendes. Beregn massen (m) af de resterende kemiske forbindelser i
reaktionen.

2 CgHis ) +250; g -2 16 CO; (g + 18 H,0

2. Forbraending af svovlforbindelser

Ved forbraending af svoviforbindelser dannes der SO,. Rggen fra kraftvaerker indeholder SO, som dannes
ved afbraending af svovlholdigt kul eller olie. Man kan fjerne SO, fra rggen ved bruge kalk (CaCOs) under
dannelse af gips (CaS0,4:2H,0):

SO; (g + CaCOss) + % Oz (g + 2 H20 ) 2 CaS04-2H,0 5) + CO3 (g)

Vi vil gerne fjerne 100 g SO,. Beregn massen (m) af de resterende kemiske forbindelser i reaktionen.

SO; g + CaCOs3 +% 039 +2 H,0 - | CaS04-2H,0 s) | +CO2 g)

12
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Opgave 3.1: Molekylers kemiske formel

Nar man opskriver kemiske formler for molekyler, skal man opskrive grundstofferne i en bestemt
rekkefglge:

B Si C As P N H Se S | Br C O F

1. Opskriv de kemiske former for fglgende molekyler:

a) Svovlsyre - som er opbygget af 2 hydrogenatomer, 1 svovlatom og 4 oxygenatomer

b) Quinin - som er opbygget af 20 carbonatomer, 24 hydrogenatomer, 2 oxygenatomer og 2
nitrogenatomer

c) Saccharin - som er opbygget af 7 carbonatomer, 5 hydrogenatomer, 3 oxygenatomer, 1
nitrogenatom og 1 svovlatom

Quinin er et indholdsstof i tonicvand og det kan bruges til at behandle malaria, som er en tropesygdom.

Saccharin er et kunstigt sgdemiddel, som er ca. 500 gange s@dere end alm. sukker.

13



Miljgvenlig maling

Opgave 3.2: Molekyler og deres navne

Nar man navngiver molekyler, skal man anvende de “kemiske talord”:

2 3 4 5 6 7 8

9

10

Mono

Di Tri Tetra Penta Hexa Hepta Octa

1. Opskriv de kemiske formler for fglgende molekyler:

a)

b)

Nitrogendioxid
Dinitrogenoxid
lodtrichlorid
Svovltetrachlorid
Carbondisulfid
Carbonmonosulfid

Tetrafosfordecaoxid

2. Opskriv navnene for fglgende molekyler:

a)
b)
c)

d)

HI
NO
N2Os
PBrs3
SO;
SFg
P4Ss

Nona

Deca

14



Miljgvenlig maling

Opgave 3.3: Elektronprik- og stregformler

Tegn elektronprikformler for fglgende molekyler:

a) Br;
b) HBr
c) H.S
d) PH3
e) SiH4
f) CiHe
g) H0;
h) CH4O

Tegn ogsa stregformler for molekylerne.
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Opgave 3.4: Polaritet
1. Hvilke af fglgende molekyler er polzere og hvilke er upolzere?

Angiv ladningsforskydningen i de poleere molekyler (6" og &%)

a) HF
b) O,
c) FeO
d) NH;
e) CHg
f) BF3

Husk at tage stilling til om der faktisk er tale om molekyler bestdende af to ikke-metaller.

2. Beregn elektronegativitetsforskellen (AEN) mellem fglgende atompar, og angiv bindingstypen og
bindingens polaritet:

Binding AEN Bindingstype Bindingens polaritet

C-H
N-H
Se-F
Na-Cl
K-1
C-S

3. Bestem molekylernes bindingstyper og er det et poleaert eller upolzaert molekyle?

Molekyle Bindingstyper Molekylets polaritet
MgBr;
NO;
NaBr
ICI

Brz

KF
ch|3




Miljgvenlig maling

@velse 1.1: Dyrkning af bla krystaller

Salte danner krystaller, og en af de flotteste er blasten. | kemien kalder vi det for Kobber(lIl)sulfat og bruger
formlen CuSOa,.

Vand kan oplgse salte, og nar der er rigtig meget salt i, bliver blandingen overmaettet. En saltoplgsning kan
blive overmezettet ved at lade vandet fordampe, eller ved at den afkgles. Ud af en maettet saltoplgsning kan
der dannes bundfald og saltkrystaller.

| dette forspg skal | pavise dannelsen af blasten, dvs. saltkrystaller af Kobber(ll)sulfat.

Apparatur: Kemikalier:

Petriskale Kobber(ll)sulfat - 5 H,0
500 mL baegerglas Demineraliseret vand
Bunsenbraender

Glasspatel

Vaegt

Trefod og tradnet

Metode:

Kom 100 ml demineraliseret vand i beegerglasset og opvarm til kogepunktet
Afvej 50 g Kobber(ll)sulfat og kom det i baegerglasset

Omrgr blandingen indtil alt saltet er oplgst

1

2

3

4. Lad blandingen afkgle en smule
5. Heeld blandingen i petriskalen
6

Stil petriskalen i stinkskab i nogle dage

Efterbehandling:

1. Forklar dine observationer

17



Miljgvenlig maling

@velse 1.2: Krystalvand i Kobber(ll)sulfat

Kobber(ll)sulfat er et blat salt, og farven skyldes indholdet af krystalvand. | krystallen sidder der
vandmolekyler mellem ionerne, og disse vandmolekyler kaldes for krystalvand. | Kobber(ll)sulfat sidder der
fem vandmolekyler i hver formelenhed, og derfor skrives formlen saledes:

CUSO4 -5 Hzo

Prikken mellem formlen for Kobber(ll)sulfat og de fem vandmolekyler angiver saledes at saltet indeholder
vandmolekyler. Det er ikke et gangetegn sa hvis formelmassen skal beregnes, sa skal man laegge massen af
vandmolekylerne til massen af saltet.

| dette forsgg skal det vises at saltet indeholder fem vandmolekyler for hver formelenhed af
Kobber(ll)sulfat.

Apparatur: Kemikalier:
Rent og t@rt reagensglas Kobber(ll)sulfat - vand (1/5)
Reagensglasklemme Demineraliseret vand

250 mL Baegerglas
Bunsenbrander

Vaegt

Metode:

1. Veegten nulstilles med baegerglasset, reagensglasset saettes i baegerglasset og vejes med 0,01 g
ngjagtighed - noter vaegten i tabel 1

2. 1,5-2,0g kobber(ll)sulfat overfgres til reagensglasset og afvejes ngjagtigt - noter vaegten i tabel 1

3. Reagensglasset opvarmes forsigtigt. Mundingen pa reagensglasset skal vende bort fra dig selv og
andre.

4. Opvarmningen fortsaettes mens reagensglasset bevages ind og ud af flammen. Sgrg ogsa for at

varme reagensglassets sider.

observér hvad der sker i reagensglasset under opvarmningen.

Nar det ser ud til at vandet er vaek, varmes der en ekstra gang.

Sluk bunsenbraenderen og st reagensglasset til afkgling i beegerglasset.

Efter afkgling vejes reagensglasset - noter vaegten i tabel 1

o ® N o U

Efter vejningen tilsaettes lidt demineraliseret vand. lagttag hvad der sker.

18



Miljgvenlig maling

Tabel 1:

Veaegt af reagensglas Vagt af kobber(ll)sulfat - 5 H,O Vaegt af reaktionsprodukt

Efterbehandling:

1. Forklar dine observationer - hvad sker der under opvarmningen og nar man efterfglgende tilseetter
demineraliseret vand?

2. Hvad sker der med vaegten under forsgget og hvorfor?

19
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@velse 1.3: Hvor meget kpkkensalt kan der oplgses i vand?

Salte er oplgselige i vand pa grund af deres opbygning og egenskaber, men der kan veaere forskel pa hvor
meget af det pagaeldende salt man kan oplgse.

Normalt siger man at et salt er letoplgseligt, hvis der kan oplgses mere end 1g af saltet i 100 ml vand. Kan
der oplgses mindre end 1g salt pr. 100 ml vand, er saltet tungtoplgseligt.

| dette forsgg skal | undersgge, hvor meget kpkkensalt (NaCl) der kan oplgses i vand - det vil sige | skal finde
ud af om kgkkensalt (NaCl) let- eller tungtoplgseligt?

Apparatur: Kemikalier:

Reagensglas Kgkkensalt (NaCl)
Reagensglasstativ

Vaegt

10 ml maleglas

Propper

Metode:

Seet fem reagensglas i reekke i reagensglasstativet.
Afvej 1, 2, 3, 4 og 5 g kpkkensalt, og haeld det i hvert sit reagensglas.

Hzeld omhyggeligt 10 ml vand i hvert af glassene, og szt prop pa.

Eal S

Ryst hvert af glassene laenge, mens proppen holdes fast med tommelfingeren.

Efterbehandling:

| hvilke glas oplgses alt saltet?
Hvad er oplgseligheden af saltet, dvs. hvor meget salt kan der oplgses i de 10 ml vand?

Beregn ud fra forsgget, hvor meget salt der kan oplgses i 100 ml vand.

Eal S

Er kpkkensalt tungtoplgseligt eller letoplgseligt i vand?

20
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@velse 1.4: Oplgselighed i varmt vand

Salte er oplgselige i vand, hvor de enten kan vaere let- eller tungtoplgselige. Dog kan nogle salte opl@gses
bedre i varmt end i koldt vand.

g salt /100g vand

80

Oplgselighed

10 20 30 70

X, o
50 60 70 80 %0 7100 C

Temperatur
Figur 1: Viser oplgselighed som funktion af temperaturen

| dette fors@g skal | undersgge, hvilken betydning vands temperatur har for oplgseligheden.

Apparatur: Kemikalier:

250 mL baegerglas Kaliumnitrat (KNOs)
Reagensglas Natriumchlorid (NaCl)
Spritpen Ammoniumchlorid (NH4CI)
Propper

Trefod og tradnet
Bunsenbraender

Termometer

21
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Metode:
1. Fyld et 250 mL baegerglas med ca. 200 mL vand.
2. Varm vandet op over bunsenbranderen, til temperaturen er ca. 60 °C.
3. Tag tre reagensglas og skriv nummer 1 -3 pa dem med en spritpen.
4. Fyld hvert reagensglas med 10 mL koldt vand.
5. Tilsaet noget kaliumnitrat til glas 1, noget natrumchlorid til glas 2 og noget ammoniumchlorid til

w ® N

11.

glas 3. Saet prop p3, og ryst glassene.

Bliv ved med at tilseette salt og ryst, til der i bunden af hvert glas ligger et lag fast salt pa ca. 1,5 cm.
Saet en streg pa reagensglasset, der viser, hvor hgjt saltet ligger.

Tag proppen af de tre glas, og st dem ned i det varme vand i baegerglasset.

Nar reagensglassene med indhold har staet i vandet i ca. fem minutter, tages de op.

. Saet prop pa, og ryst dem igen. Saet dem i et reagensglasstativ - Noter hvor meget fast salt der nu

ligger pG bunden af glassene.
Heeld det varme vand i baegerglasset ud, og fyld koldt vand i glasset. Saet reagensglassene ned i det

kolde vand - Noter hvad der sker.

Efterbehandling:

1.
2.
3.

Hvad sker i de tre reagensglas, efter de har staet i det varme vand?
Hvad forteeller det om de tre saltes opl@selighed i varmt vand i forhold til i koldt vand?

Hvad sker der nar glassene kommes i det kolde vand og forklar, hvorfor det sker.

22
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@velse 2.1: Fremstilling af Jernvitriol

Jernvitriol dannes nar jern, i form af staluld, reagerer med en svovisyreoplgsning. Herved dannes
jern(ll)sulfat og dihydrogen (biprodukt):

(2) Fe(s) + H,SO4(aq) —> FeSO4(aq) + Ha(g)

Jern(Il)sulfat er letoplgseligt i vand, men tungtoplgseligt i ethanol, og jern(ll)sulfat faelder derfor ud, hvis
man tilseetter ethanol. Jern(ll)sulfat vil dog binde 7 vand-molekyler, nar det danner sit iongitter, og af
hensyn til meengdeberegningerne skrives det fulde reaktionsskema saledes:

(2) Fe(s) + H,SO4(aq) + 7H,0(l) - FeS04-7H,0(s) + Ha(g)

Jern(ll)sulfat anvendes til en lang reekke formal. F.eks. bruges stoffet som jerntilskud til svin. P4 nogle
rensningsanlaeg bruger man stoffet til at fjerne phosphat-ioner fra spildevand. Rensningsprocessen
gennemfgres sdledes, at Fe?* fra jern(ll)sulfat fgrst oxideres til Fe3*. Disse Fe3* reagerer med phosphat-
ionerne i en faeldningsreaktion, hvorved der dannes tungtoplgseligt jern(lll)phosphat, FePO,.

| dette forsgg skal | fremstille jern(ll)sulfat-vand (1/7), FeSO4-7H,0, ud fra jernet i staluld.

Apparatur: Kemikalier:

250 mL konisk kolbe Staluld

50 mL maleglas 2 M H,S0,

Tragt Ethanol (Husholdningssprit)
Filterpapir

250 mL baegerglas
Spatel
Udstyr til sugefiltrering

Porcelaensskal

Metode:

Dag 1:

1. Ca. 3 gstaluld afvejes ved fgrst at nulstille vaegten med en tom konisk kolbe. Herefter afvejes

stalulden ned i kolben - Noter veegten i tabel 1.

2. 50 mL 2 M svovlsyre haeldes over stalulden og kolben stilles i stinkskab natten over, da reaktionen

er ret langsom.
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Dag 2:
3. Entragt med filtrerpapir anbringes i et 250 mL baegerglas. Oplgsningen filtreres ned i kolben.
4. 100 mL ethanol tilsattes til oplgsningen i baegerglasset, og der rgres grundigt rundt med en spatel i
et par minutter.
5. Bundfaldet frafiltreres vha. sugefiltrering.
6. En porcelaensskal vejes - Noter vaegten i tabel 1.
7. Det fremstillede FeSO,4-7H,0 haeldes op i skalen og stilles til t@rre i varmeskab ved 40-45°C. Skalen
med det t@grrede salt vejes sa igen - Noter veegten i tabel 1.
Tabel 1:
Vaegt af staluld Vaegt af skal Vaegt af skal + térrede produkt = Vaegt af reaktionsprodukt

(praktisk udbytte)

Efterbehandling:

i A

© N o w

Hvorfor bobler det, nar jern oplgses af syre?

Hvad er det for et sort stof, der filtreres fra i punkt 3?

Beregn stofmaengden af Fe i den afvejede portion staluld (vi antager at staluld kun bestar af jern).
Fortyndet svovlsyre indeholder 2 mol H,SOq pr. liter. Der anvendtes 50 mL. Hvor mange mol H,SO,
er der anvendt? Er der anvendt a&kvivalente maengder af Fe og H,S0,4?

Beregn den molare masse af FeS0,4-7H,0.

Bestem den teoretiske stofmaengde af FeSO,4-7H,0 (se pa maengde-forholdene i reaktionsskema 2).
Beregn det teoretiske udbytte af FeSO4-7H,0 i gram.

Beregn det praktiske udbytte i % af det teoretiske udbytte.

praktisk udbytte (det I vejede)
teoretisk udbytte (det I beregnede)

Praktisk udbytte af teoretisk udbytte = 100 %

Anfgr grunde til, at udbyttet er mindre end 100 % (fejlkilder).
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@velse 3.1: Oplgsningsmidlers egenskaber

Der findes to typer af molekyler - poleere og upolzere molekyler - med hver deres kemiske egenskaber.

Dette betyder at nar man laver oplgsninger og blandinger, sa er det kun stoffer, som ligner hinanden, som

kan oplgses i hinanden. Vi har derfor denne opl@sningsregel:

Polzere stoffer kan oplgses i polaere oplgsningsmidler mens upoleere stoffer kan oplgses i upoleere

opl@sningsmidler.

| dette forsgg, skal | undersgge oplgselighed af en raekke stoffer i henholdsvis vand (polaert

oplgsningsmiddel) og heptan (upolaert oplgsningsmiddel).

Apparatur:

Reagensglas
Propper
Reagensglasstativ
Spatel
Molekylebyggesaet

Metode:

Kemikalier:

Natriumchlorid (NaCl)
Kobber(Il)chlorid (CuCly)

Stearin-spaner
Sukker (C12H22011)
Heptan (C7H16)

1. Heeld ca. 2-3 mLvand i 4 reagensglas og ca. 2-3 mL heptan i 4 andre reagensglas.

2. Tilset en meget lille skefuld natriumchlorid til et glas med vand og den samme mangde i et glas

med heptan. Saet prop pa og omryst grundigt - Noter om stoffet er oplgst i tabel 1.

3. Gentag punkt 3 med de andre stoffer.

Tabel 1:

Oplgsningsmiddel

Vand
Natriumchlorid

Kobber(ll)chlorid
Stearin

Sukker (sukrose)

Heptan
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Efterbehandling:

1. Tegn strukturformler for vand og heptan.

2. Byg modeller for vand-molekylet og heptan-molekylet og forklar, hvorfor man siger, at vand er et
polzert oplgsningsmiddel og heptan er et upoleaert oplgsningsmiddel.

3. Hvilken regel geelder for stoffernes oplgselighed/ blandbarhed?

4. Forklar dine observationer ud fra reglen om stoffernes oplgselighed/ blandbarhed.
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@velse 3.2: Tyggegummi og chokolade

Det meste tyggegummi indeholder forskellige sukkerstoffer og gummi (gummi arabicum). Gummiet i
tyggegummi er ikke opl@seligt i vand (dvs. vores spyt) og forsvinder derfor ikke, nar vi tygger.

1. Er gummiet mon et polaert eller upolaert stof?

Pa varedeklarationen til en pakke chokolade star der, at den blandt andet indeholder kakaosmgr.
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Strukturformlen for fedtstoffet i kakaosmer

Indeholder fedtstoffet flest hydrofile eller hydrofobe grupper? Giv et bud pa om kakaosmer er poleert eller

upoleert.

Pa varedeklarationen til chokoladen star der ogsa, at den indeholder sukker.
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Strukturformlen for saccharose (almindeligt bordsukker)

2. Indeholder sukker flest hydrofile eller hydrofobe grupper? Giv et bud pa om sukker er poleert eller
upoleert.

| dette forsgg skal | undersgge oplgseligheden af ingredienserne i tyggegummi og chokolade.
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Apparatur: Kemikalier:
Tyggegummi
Chokolade
Metode:

1. Tag et halvt stykke tyggegummi og tyg pa det i 2 minutter.
2. Tag et stykke chokolade og tyg det grundigt sammen med tyggegummiet (som man stadig hari

munden) i 1 minut. Det er vigtigt, at man ikke synker noget fgr forsgget, er slut, men kun tygger -

Noter hvad der sker.

Efterbehandling:

1. Forklar din observation ved brug af begreberne polzere og upolzere stoffer.

Ekstra spgrgsmal:

a) Capsaicin er det aktive stof i chili, og det aktiverer ikke vores smagsreceptorer. Det aktiverer blot
smertesystemet, og dette er den “smag” vi oplever, nar vi spiser chili. Er capsaicin mon polart eller
upoleert?

b) Det er velkendt af mange, at maelk hjelper bedre end vand, ndr man skal dulme smerten fra en

steerk chili. Men hvorfor mon?
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@velse 3.3: Emulsion

Mange f@devarer indeholder bade fedtstof og vand. Det gaelder f.eks. is, margarine og mayonnaise. Men
fedt og vand kan kun blandes til en holdbar blanding (en emulsion), hvis man bruger en emulgator, der kan
holde de ikke-blandbare stoffer sammen. En emulgator kan f.eks. lave meget sma draber af et flydende
fedtstof. En emulsion kan kendes p3, at den i modsaetning til rene vaesker er uklar, naermest “maelket”.

| dette forsgg skal | undersgge, om | kan blande olie og vand til en emulsion.

Apparatur: Kemikalier:
250 mL baegerglas (evt. drikkeglas) Olie

50 mL baegerglas (evt. shot-glas) Opvaskemiddel
Ske Frugtfarve
Metode:

Forseg 1:

1. Fyld et 250 mL baegerglas halvt med vand og tilsaet en drabe frugtfarve.
2. Fyld et 50 mL baegerglas med olie og hzeld det forsigtigt ned i det store baegerglas. Lad glasset sta,

til der er dannet to adskilte lag i glasset - Tag et billede af glasset.

Forseg 2:

1. Fyld et 50 mL baegerglas med opvaskesabe.
2. Heeld opvaskesaben ned i glasset fra forsgg 1 og rgr rundt i ca. et minut. Stop omrgringen og lad

glasset sta i et par minutter - Tag et billede af glasset.

Efterbehandling:

1. Huvilket stof har stgrst densitet, vand eller olie?
2. Hvorfor blandes de to lag ikke i forspg 1?

3. Beskriv og forklar dine observationer fra forsgg 2. Har du lavet en emulsion?
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