Rensning med aktivt kul

| nogle renseanlaeg anvendes aktivt kul til at fjerne
isaer st@grre upolaere organiske molekyler fra
vandet.

Rensningen foregar ved at det stof, der skal renses ; i
fra, adsorberes til overfladen af det aktive kul.
Aktivt kul har en meget stor overflade, og er af
den grund et potentielt godt adsorptionsmiddel.
Da aktivt kul er hydrofobt, vil det i seerlig grad
kunne adsorbere forbindelser som ogsa er
hydrofobe. Dette gaelder for mange stgrre
organiske forbindelser, idet de typisk indeholder
omrader med hydrofob karakter, som kan
adsorberes til det aktive kuls overflade.

o AKTIVKUL GRANL

| et renseanlaeg vil det aktive kul typisk veere
pakket i en eller anden form for kolonne, som spildevandet ledes igennem under tryk.
Vandgennemstrgmningen reguleres, sa der er tid til at adsorptionsprocessen kan forlgbe.

Vi vil lave et simpelt kvalitativt forsgg, hvor vi, ved hjzelp af et spektrofotometer, vil undersgge om det
aktive kul har fiernet farvestoffet bromthymolblat fra en oplgsning. Forsgget foregar i en pufferoplgsning
med en pH-vaerdi pa 10. Bromthymolblat er en pH-indikator, dvs. den har forskellige farver ved forskellige
pH-veerdier. Ved en pH-vaerdi pa ca. 10 er den bl3, hvilket ggr det relativt let at se, om der er forskel pa
oplgsningen fgr og efter rensning.

Apparatur og kemikalier

e Granuleret aktivt kul, kornstgrrelse ca. 1 mm

o 0,002% (masseprocent) oplgsning af bromthymolblat, oplgst i pufferoplgsning med pH=10
o Pufferoplgsning med pH=10

e Morter med pistil

o Tragt med filter

e 2 Baegerglas, 25 mL

e Plastspatel

e Spektrofotometer med tilhgrende kuvette

Forspgsbeskrivelse

e Knus en maengde (lidt mere end 1g) granuleret aktivt kul let i en morter. Det skal ikke veere meget
fint. Stop nar der ikke er flere hele granulatpiller.

e 1 gaf det knuste kulgranulat skylles i 5 mL puffer med pH=10, ved at det overfgres til et 25 mL
baegerglas, hvorefter der tilsattes 5 mL pufferoplgsning. Der omrgres med en lille plastspatel.

e Blandingen filtreres igennem et filter i en tragt.
Al granulatet fgres tilbage i baegerglasset (det er ikke helt nemt her!), og skylles pa samme made
igen, hvorefter det fgres tilbage i baegerglasset.

e Tilseet 10 mL bromthymolblat-oplgsning (pH=10) til baegerglasset med kulgranulatet, og omrgr
blandingen i 3 min ved hjzelp af en plastspatel.
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Filtrer oplgsningen gennem et filter i en tragt, og overfor filtratet til et 25 mL baegerglas.
Kalibrer spektrofotometeret med pufferoplgsningen med pH=10.

Optag et spektrum af den urensede 0,02% oplgsning af bromthymolblat.

Aflaes absorbansen ved 615 nm, og noter den i skemaet nedenfor.

Skyl kuvetten godt med pufferoplgsningen med pH=10.

Optag et spektrum af den rensede opl@gsning.

Aflaes absorbansen ved 615 nm, og noter den i skemaet nedenfor.

Resultater

e Resultater fra afleesning pa spektrene ved 615nm.

Absorbans
Fgr rensning

Efter rensning

e Beskriv bromthymolblat-oplgsningens udseende fgr og efter rensning (suppler gerne med billeder).

Efterbehandling

e Forklar hvordan du ud fra resultaterne, bade absorbansen ved 615 nm og hele absorptionsspektret,
kan se om det aktive kul har renset bromthymolblat fra.
Er det alt farvestof, der bliver renset fra?

o Hvilke fejlkilder kan der vaere i forspget?

e Hvad kan du konkludere ud fra forsgget?

Flere forsgg

| et renseanlaeg er man interesseret i at optimere processen, saledes at spildevandet bliver renset i
tilstreekkelig grad, mens man anvender mindst mulige ressourcer og tid. Hvis man skal optimere sadan en
proces, er man ngdt til at vide, hvilke faktorer rensningens effektivitet afhaenger af. Det skal | undersgge.

e Udveelg nogle faktorer som rensningens effektivitet maske kan afthange af, og opstil hypoteser for,
hvordan disse faktorer pavirker rensningens effektivitet.

o Udveelg én af hypoteserne, og design et forsgg, hvor denne hypotese undersgges. Lav en detaljeret
beskrivelse af forsgget (suppler gerne med billeder).

o Udfgr forsgget og skriv dine maleresultater i passende tabeller. Hvad kan du konkludere ud fra
forspget?

e Gentag evt. processen for en anden af dine hypoteser.

Kilde: Rapport om Videregdende renseteknologier for kommunalt spildevand, DANVA Forsknings- og
Udredningsprojekt nr. 2, DANVA, 2006.
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