Balgefeenomener

| naturen

Aktiviteter

| laboratoriet

Opsamling fra stranden.

Fremvisningsforsgg om Lyd
med gvelsen
Lydens hastighed

Fremvisningsforsgg om Lys.
med gvelserne
Bestemmelse af farvernes bglgeleengder.
Diffraktion og interferens.
Lysets brydning — eftervisning af brydningsloven
Jjet og briller.




| Laboratoriet

Fra aktiviteterne ved havet, har eleverne gjort observationer af vandbglger, selv skabt vandbglger,
og foretaget malinger af balgeleengde, frekvens, periode, amplitude og bglgehastighed.

Vandbglger kan ses i modsaetning til lyd og lys’s bglgenatur og erfaringerne fra dag 1 inddrages
lzbende som et handgribeligt billede af balger og balgefaenomener nar der tales om lyd og lys.

Formalet med dagens aktiviteter.....

Opsamling pa dagen ved stranden

¢ Huvis eleverne har taget videoer af deres arbejde ved stranden, startes dagen med at
gennemse nogle af dem - faenomenerne diskuteres.

e Eleverne udfylder krydsskemaet fra dag 1 igen, for at repetere de fysiske starrelser.
e To bglger tegnes (rumlig og tidslig) og de fysiske starrelser indtegnes.

e Patavlen tegnes et krydsskema vist nedenfor og eleverne bidrager med info fra dag 1 —
skemaet udfyldes derefter lgbende efterhdnden som man arbejder med dem.

Vand |[Lyd |Lys

Balgens frekvens f

Balgens bglgeleengde A

Bolgens hastighed V

Balgens amplitude A

Bgalgens periode T




Lyd
e Mekanisk leengdebglge: Hgijtaler tilsluttet signalgenerator anvendes til at illustrere lyd
som leengdebglger ud fra membranens bevaegelse. Derefter testes elevernes hgre

omrade og afslutter med at beregne de resterende fysiske starrelser i skemaet:

Notér den mindste og starste frekvens eleverne kan hare.

Til beregningerne behgver de falgende information:

1 _ 331 Temperaturen + 273 m
V= 273 s

<

Til bestemmelse af lydens amplitude A, anvendes enten skolens lydmaler eller eleverne bliver
bedt om at anvende en stgjmaler app pa deres telefon og undersgge stgjniveauet i forskellige
miljger. dB-skalaen forklares kort.

Biotech Academy har gode illustrationer man kan anvende.

e Afslutningsvis afspiller elev musik pa sin telefon. Oplevelsen af forskellene pa
tonerne genereret af signalgeneratoren og musikken fra telefonen relateres til
observationer ved vandet. Pa vandet var bglge-billedet rodet, en superposition af
mange forskellige typer bglger.

e Aktivitet: Lydens hastighed.



https://www.biotechacademy.dk/undervisning/grundskole/grundskole-hjernen-og-sanserne/hoeresansen/

Lys

Anvender hastighed som overgang fra lyd til lys. lllustreres med videoklip og det
diskuteres hvordan man kan bestemme afstanden til et lynnedslag nar lyset opleves med
det samme. Opfglges med fakta som, 300.000.000 m/s, ~1.000.000 gange hurtigere end
lyd, 1/7 sekund at rejse rundt om jorden, 8 minutter fra solen.

Hvidt lys er alle farver. Elever ser gennem handspektrometer gennem vindue, pa
computerskaerm og i lamper - er bglgeleengderne angivet beregnes frekvenserne og
perioderne for greenserne af den synlige del af det elektromagnetiske spektrum til
skemaet.

Det elektromagnetiske spektrum, bglgelaengder og stralingstyper studerer eleverne med
"The Electromagnetic spectrum” og "scale of the universe”

Aktivitet: Bestemmelse af farvernes bglgelaengder. (grundskole- og gymnasieversion)

Aktivitet: Diffraktion oq interferens.

Udledning af gitterligningen kan ses her.
Aktivitet: Lysets brydning — eftervisning af brydningsloven

Aktivitet: Gjet og briller.



https://youtu.be/Jm3rHONOr9o?si=RfL0EI_cNzgMStMj
https://youtu.be/cfXzwh3KadE?si=aGBm9K88WsC-Tg9v
https://scaleofuniverse.com/en
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_all.html?locale=da
https://youtu.be/VCN7bB689Ck?si=0I-oY2nBnqCp-tyZ

Aktivitet: Lydens hastighed

Materialer:

e To stykker tree.
e Et stopur (En telefon kan bruges) per person.
e Maleband.

Sadan gar |, i grupper af 4:

e En fra gruppen stiller sig med de to stykker trae og
bliver stdende.
e De andre fra gruppen gar 50 meter veek med de
to stykker tree - mal afstanden med malebandet.
e Nar personen med de to stykker tree slar dem
sammen, skal alle de andre i gruppen:
o Starte deres stopure, nar de ser de to
stykker tree ramme hinanden.
o Stoppe deres stopure, nar de kan hare
lyden af de to stykker tree.
e Notér resultaterne i skemaet til hgjre.
e Gentag forsgget 3 gange.
e Beregn gennemsnittet af de malte tider for hver
person.
e Beregn lydens hastighed for hver person.
e Gentag forsgget med en afstand pa 100 m.

Afstand:

Person 1

Person 2

Person 3

Tid 1

Tid 2

Tid 3

Gennemsnit

Hastighed

Afstand:

Person 1

Person 2

Person 3

Tid 1

Tid 2

Tid 3

Gennemsnit

Hastighed




Aktivitet: Bestemmelse af farvernes bglgeleengder (grundskolen)

Skitse af opstillingen set fra oven Fremgangsmade

(for et gitter med 300 linjer/mm)

A. Undersgg hvad der sker nar i teender for lommelygten
og flytter rundt pa det optiske udstyr.

Skarm o . o )
B. Fa lyspletterne til at sta skarpt og find den rgde farve

teettest pa den hvide plet.
Se pa figuren til venstre og mal afstandene a og b i cm.

c Gitter C. Beregn hypotenusen i den retvinklede trekant:

a = JETh =

b D. Beregn bglgeleengden af det rgde lys:

3300 -a
A= =
c

nanometer

E. Hvad er bglgeleengden af det bla lys?




Formal

Gitterligningen kan anvendes til enten at bestemme et gitters gitterkonstant eller beelgelaengden af

det lys der sendes igennem gitteret.

Teori og Forsggsopstilling

n-A
Sm(@) = T

n er ordenen, d er gitterkonstanten og A er bglgelaengden

vaeg

1. orden ¢

2. orden

1.orden ¢

Billedet viser en skitse af forsggsopstillingen, hvor
gitteret er placeret parallelt med veegen til hgjre, og
hvor lyset bliver sendt vinkelret ind mod gitteret.

| forsgget gnsker du at sende laserlys igennem
gitteret, og med starst mulig praecision bestemme
afbgjningsvinklen 6.

En vinkelmaler egner sig ikke godt til dette formal; der
opnar du hgjere ngjagtighed ved at anvende
trigonometri.

Den viste trekant er retvinklet.

Opskriv et matematisk udtryk der knytter x, a og 6:

For at minimere maleusikkerhedder kan du opmale afstanden mellem 1. ordnerne og dividere

resultatet med 2 for at fa veerdien for x.

e Hvorfor vil denne metode gare usikkerheden mindre?

e Kan du komme pa andre mader at ggre usikkerheden mindre?

Mal

1. Bestem bglgeleengden af en laser med et gitter hvor du kender gitterkonstanten, og beregn
den procentvise afvigelse fra det forventede.

2. Bestem tykkelserne af jeres har og bestem den stgrste procentvise afvigelse i gruppen.
Anvend den Laser i lige har bestemt bglgeleengden af.




Rad laserpen 625 - 680 nm

Gren laserpen 532 nm
Aflevering

1. Afleveringen skal veere en “klassisk” Fysikrapport med:

2. Formal (hvad er forsggets og dermed rapportens formal?)

3. Teori (Angiv de formler med symboler der bliver anvendt i forsggene og forklar hvad
symbolerne star for og i hvilke enheder de skal regnes.)

4. Apparatur (Hvilket apparatur har i anvendt?)

5. Metode (Hvordan stillede i forsgget op og hvordan udferte i det?)

6. Resultater (Preesentér resultaterne)

7. Fejlkilder (Opskriv fejlkilderne ved de enkelte forsgg og forklar hvorfor og hvilken betydning
de har for resultaterne)

8. Konklusion (kort konklusion pa formalet.)




Aktivitet: Lysets brydning — eftervisning af brydningsloven

Teori

Lysets hastighed aendrer sig afheengigt af hvilket materiale
det bevaeger sig i.

Lysets hastighed i vakuum er: ¢ = 300.000.000 %

Lysets hastighed i et materiale angives ved dets
brydningsindeks n.

Man kan beregne lysets hastighed v i et materiale nar man
kender dets brydningsindeks med formlen: v = %

Andringen i lysets hastighed v, fra ét materiale til v, i et
andet, medfarer at lystes retning eenders.

Hvordan retningen eendres, er
bestemt ved brydnings-loven:
sin()) v,
vy sin(b) v,
1 Uy
Eller
5 i sin(i) o
E sin(b)  ny

Hvor n, = vi kaldes for brydningsindekset og c er lysets
1
hastighed i vakuum.

Forsag

Mal gentagne parvis veerdier af indfaldsvinkel i og brydningsvinkel b.

90°

Drejebart bord

med gradinddeling
N Glasklods
90°

sin(i)
sin(b)

Beregn derefter forholdet:

[ b sin (i)

sin (b)

sin(i)
sin(b)

Bestem til sidst hastigheden af lyset i glasklodsen.




Aktivitet: @jet og briller (1/2)

Materialer:
e |Laseroptikseet
e Papir

e 1 m Malestok

Sadan starter i:
e Tilslut boksen med laseren til stikkontakten

(ADVARSEL.: kig ikke direkte ind i laseren og peg den ikke
mod andre)

e Undersgg laseren og dens funktioner.

e Undersgg de forskellige linser i kufferten ved at
sende en eller flere laserstraler igennem dem og
tegn herunder hvad | observerer.

Sadan undersgger i linserne i brillerne:

e Tag et langt stykke papir (maks én meter) og
placér brillerne foran laseren i den ene ende af
papiret.

e Saet et meerke pa papiret, der hvor brillerne ligger.

e Szt et meerke der hvor laserstralerne mgdes og
skriv brillestyrken ud for maerket.

e Gentag for de andre brillestyrker.

Udfyld skemaet til hgjre.

(efter idé af Tina Bove)

Afstand mellem de to
maerker i meter
(Breendvidde)

Patrykt linsestyrke

Beregnet linsestyrke

1

Brandvidde

e Passer den patrykte linsestyrke med den beregnede?




Aktivitet: @jet og briller (2/2)

Placer linsen fra kufferten der passer til figuren af et gje nedenfor, send laserstraler gennem linsen - det i ser er hvordan det ser ud indeni
et gje der ikke har brug for briller.

oy =

v <
gy e W




Begge gjne har brug for briller. Undersgg om i har et par briller der kan hjeelpe. Har man brug for + styrke, er man langsynet.
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